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(54) VERFAHREN ZUR ENTSANDUNG ODER REINIGUNG EINES BRUNNENS 

(57) Verfahren zur Entsandung Oder Reinigung eines Brun- 
nens mit einer ein Brunnenrohr (2) urogebenden Kies- 
schuttung und mehreren urn das Brunnenrohr (2) angeord- 
neten Injektionslanzen (6), wobei durch Einbringung ei- 
nes Druckmediums in die Injektionslanzen (6) infolge 
der zwischen den Injektionslanzen (6) und dero Innenraura 
des . Brunnenrohr es (2) aufgrund der Einbringung des 
Drucfcnediuras in die Injektionslanzen (6) sowie der An- 
wendung eines Entsandungskolbens (8) in Brunnenrohr (2) 
bestehenden Druckdif ferenz das Druckmedium von den In- 
jektionslanzen (6) in den Innenraum des Brunnenrohres 
(2) strorat und dabei Sand Oder Verunreinigungen aus der 
Kiesschuttung sowie gegebenenfalls aus zwischen Brunnen 
und Injektionslanzen (6) lieqendera Bod en in den Innen- 
raum des Brunnenrohres (2) ausspult. Als Druckmediuro 
wird ausschliefllich Flussigkeit verwendet. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entsandung Oder Reinigung eines 
Brunnens mit einer ein Brunnenrohr umgebenden Kiesschiittung und mehreren urn das 
Brunnenrohr angeordneten Injektionslanzen, wobei durch Einbringung eines Druckmediums 
in die Injektionslanzen infolge der zwischen den Injektionslanzen und dem Innenraum des 
Brunnenrohres aufgnjnd der Einbringung des Druckmediums in die Injektionslanzen sowie 
der Anwendung eines Entsandungskolbens im Brunnenrohr bestehenden Druckdifferenz 
das Druckmedium von den Injektionslanzen in den Innenraum des Brunnenrohres stromt 
und dabei Sand Oder Verunreinigungen aus der Kiesschiittung sowie gegebenenfalls aus 
zwischen Brunnen und Injektionslanzen liegendem Boden in den Innenraum des 
Brunnenrohres ausspult. 

Ein derartiges Verfahren zum Entsanden bzw. Regenerieren von Brunnen ist aus der 
DE35 03 853 A1 bekannt. Dabei ist vorgesehen, daS zur Spulung ein Wasser-Luft- 
Gemisch unter Uberdruck in die Injektionslanzen eingepre&t wird. Durch Verwendung 
dieses Gemisches konnte eine ausgezeichnete Entsandungswirkung erzielt werden. Es 
wirkt sich beim bekannten Verfahren jedoch nachteilig aus, dali im Zuge der Spulung Luft in 
den Boden eingebracht wird, welche trotz erfolgreicher Entsandung die Ergiebigkeit des 
Brunnens weit unter den Ausgangswert reduzieren kann. Bei gut luftdurchlassigen Boden 
handelt es sich hierbei urn eine voriibergehende Erscheinung, da die Luft mit der Zeit 
wieder aus dem Boden entweicht. Ist der Boden jedoch von undurchlassigen 
Lehmschichten durchzogen, kann es zu einer dauerhaften Beeintrachtigung des Brunnens 
kommen. Dies hat dazu gefuhrt, dalS das in der DE 35 03 853 A1 beschriebene Verfahren 
nach einem fehlgeschlagenen Pilotversuch nie mehr angewendet wurde. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, das bekannte Verfahren zu verbessern und 
unabhangig von der Bodenqualitat funktionsfShig zu machen. 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB als Dnjckmedium ausschlieBlich 
Flussigkeit verwendet wird. In praktischen Versuchen hat sich gezeigt. daB die allgemein 
vertretene Meinung. es musse zur Reinigung und Entsandung eines Brunnens zumindest 
teilweise ein nicht flussiges, sondem gasformiges Medium verwendet werden, unzutreffend 
ist. Durch die ausschlieBliche Verwendung von Flussigkeit als Druckmedium wird bei etwas 
engerer Anordnung der Injektionslanzen eine gleichwertige Spiil- und Entsandungswirkung 
erzielt, wobei der Brunnen unmittelbar nach Anwendung des Verfahrens in verbesserter 
Qualitat genutzt werden kann. 
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Zur Entsandung und Regeneration des Brunnens wird im allgemeinen Wasser verwendet. 
GemaS einem besonderen Ausfuhrungsbeispiel ist jedoch vorgesehen, daB zur Losung von 
Verunreinigungen im Kies- und Boden. beispielsweise Verockerungen, der Flussigkeit 
chemische Zusatzstoffe beigefugt werden. In diesem Fall ist es gunstig, wenn wahrend der 
Einbringung der Flussigkeit in die Injektionslanzen aus dem Innenraum des Brunnenrohres 
mittels einer Pumpe Flussigkeit abgefuhrt wird, und die von der Pumpe abgefuhrte 
Fliissigkeitsmenge die uber die Injektionslanzen eingebrachte Ftussigkeitsmenge 
ubersteigt. Damit wird sichergestellt, daB die chemischen Zusatzstoffe nicht Oder nur in sehr 
geringem AusmaB in das Grundwasser gelangen. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der vortiegenden Erfindung werden anhand der 
nachfolgenden Figurenbeschreibung erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Brunnen samt Einrichtung zur Durchfuhrung des 

erfindungsgemaBen Verfahrens 

und Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch diesen Brunnen; 

Fig. 3 eine Einrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens mit teilweise 
in der Kiesschuttung untergebrachten Injektionslanzen und 

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem ein Entsandungskolben zur Anwendung kommt; 
Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine Injektionslanze. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen Grundanordnungen zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Entsandungs- und Reinigungsverfahrens. AuSerhalb der Bohrung eines bestehenden Oder 
neuen Brunnens werden dabei weitere Bohrungen 5 geringeren Durchmessers als der 
Brunnendurchmesser urn den Brunnen niedergebracht. Diese Lateralbohrungen 5 sind 
etwa ringformig urn den Brunnen mit gleicher Entfemung zum Mittelpunkt angeordnet, wo- 
bei die Anordnung der Lateralbohrungen 5 aus einem Oder mehreren Ringen bestehen 
kann. Der Abstand der Lateralbohrungen 5 eines Ringes zueinander ist in etwa konstant. 
Die Bohrungen 5 besitzen zudem etwa die gleiche Tiefe wie der Brunnen selbst. 

Der Brunnen selbst ist klassisch aufgebaut und besteht aus einem Brunnenrohr 2 
(Filterrohr), das in eine Kiesschuttung 3 eingebettet ist 
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Wie Fig. 3 zeigt, konnen insbesondere bei neu zu errichtenden Brunnen die 
Injektionslanzen 6 auch im Bereich der Kiesschuttung 3 angeordnet sein. Diese Anordnung 
ist besonders kostengunstig, da ein Teil der zusatzlichen Lateralbohnjngen 5 fur die 
Injektionslanzen 6 entfallen kann. 

Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Brunnenreinigungs- bzw. 
Re^e^ierverfahrens wird Flussigkeit, im allgemeinen Wasser, in die Injektionslanzen 6 
gepumpt. Das aus den Injektionslanzen 6 ausstromende Wasser verteilt sich im 
umgebenden Boden bzw. Kies, wobei die Stromung durch Einsatz einer Pumpe 9 im 
Innenraum 1 des Brunnens aktiv von den Injektionslanzen 6 zum Innenraum 1 des 
Brunnenrohres 2 hin gelenkt wird. Von der kontinuierlichen Stromung von den Injektions- 
lanzen 6 hin zum Innenraum 1 des Brunnens werden Sande und Feinmaterial ausgespult 
und in das Brunnenrohrs 2 transportiert, von wo sie in der Folge problemlos entfemt werden 
konnen. 

Erfolgt die Spulung nicht uber die gesamte Lanzenlange, sondern nur innerhalb variabel 
abgegrenzter Spulzonen 15, so bilden sich jeweils Entsandungsbereiche 7 aus. Das ab- 
schnittsweise Spulverfahren hat dabei den Vorteil, dad die Spulung auf einen kleinen 
Boden- bzw. Kiesbereich konzentriert werden kann, wodurch sich die Wirkung verstarkt. 
Durch fortlaufendes Verschieben der Spulzonen 15 in den Injektionslanzen 6 wird letztlich 
die gesamte Kiesschuttung 3 sowie der die Injektionslanzen 6 umgebende Boden entsan- 
det und gereinigt. 

Durch Anordnung von Lateralbohrungen 5 mit Injektionslanzen 6 au&erhalb der 
Brunnenbohrung wird auch der sonst unbehandelte Umgebungsbereich des Brunnens 
durchspult, wodurch sich seine Durchlassigkeit und damit die Brunnenergiebigkeit erhoht. 
Damit kann durch das erfindungsgema&e Verfahren letztlich eine VergroBerung des 
wirksamen Brunnendurchmessers, der sonst der Brunnenbohrung entspricht, erzielt 
werden. 

Wie Fig. 4 zeigt, kommt im Rahmen des erfindungsgema&en Verfahrens ein an sich 
bekannter Entsandungskolben 8 zur Anwendung. 

Fig. 5 zeigt eine Injektionslanze 6 t wie sie zur Durchfuhrung des Reinigungs- und 
Regenerationsverfahrens verwendet wird. In die der y^^JP nen umgebenden 
Lateralbohrungen 5 wird jeweils ein Filterrohr 10 eingesetzt. Diesesj^tohr 10 weist Austritts- 
offnungen 14 auf f aus denen die zugefuhrte Flussigkeit in den umliegenden Boden oder 

4 
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Kies entweichen kann. Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Flussigkeit tiber 
eine Leitung 11 in einen durch die beiden Doppelpacker 12 begrenzten Abschnitt des 
Filterrohres 10 geieitet wird. Durch die beiden Doppelpacker 12 wird der Austritt der 
Flussigkeit aus dem Filterrohr 10 eingeschrankt und auf die Spulzone 15 konzentriert. 

Urn Verunreinigungen innerhalb des Rohres 10 zu verhindem, ist es gunstig, wenn die Aus- 
trittsoffnungen 14 mit Ringventilen versehen sind. Diese konnen konstruktiv einfach als 
Gummimanschetten 13 ausgebildet sein. Dig^anschettenj.wirken wie ein Ruckschlagventil 
und erlauben lediglich den Austritt von Flussigkeit aus den Austrittsoffnungen 14, 
verhindem jedoch ein Eindringen von Material aus dem das Filterrohr 10 umgebenden 
Boden oder Kies. 
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Anspriiche: 

1 . Verfahren zur Entsandung oder Reinigung eines Brunnens mit einer ein Brunnenrohr 
umgebenden KiesschOttung und mehreren urn das Brunnenrohr angeordneten Injektions- 
lanzen, wobei durch Einbringung eines Druckmediums in die Injektionslanzen infolge der 
zwischen den Injektionslanzen und dem Innenraum des Brunnenrohres aufgrund der 
Einbringung des Druckmediums in die Injektionslanzen sowie der Anwendung eines 
Entsandungskolbens im Brunnenrohr bestehenden Druckdifferenz das Druckmedium von 
den Injektionslanzen in den Innenraum des Brunnenrohres stromt und dabei Sand oder 
Verunreinigungen aus der KiesschOttung sowie gegebenenfalls aus zwischen Brunnen und 
Injektionslanzen liegendem Boden in den Innenraum des Brunnenrohres ausspult, dadurch 
gekennzeichnet, da& als Druckmedium ausschlieBlich Flussigkeit verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad wahrend der Einbringung 
der Flussigkeit in die Injektionslanzen (6) aus dem Innenraum (1) des Brunnenrohres (2) 
mittels einer Pumpe (9) FIQssigkeit abgefuhrt wird, wobei die von der Pumpe (9) abgefuhrte 
Flussigkeitsmenge die uber die Injektionslanzen (6) eingebrachte Flussigkeitsmenge 
ubersteigt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB zur Losung von 
Verunreinigungen in Kies und Boden, beispielsweise Verockerungen. der Flussigkeit 
chemische Zusatzstoffe beigefugt werden. 
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